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Temat lekcji: Budowa i dzialanie enzymow.

MECHANIZM DZIAtANIR ENZYMOW

Subsirat Predukt koncowy

Enzym

Prosze przeczytajcie notatke ©

Budowa enzymow
Enzymy sa przewaznie biatkami  prostymi sktadajacymi  si¢  wylgcznie
Z aminokwasow lub biatkami zlozonym, ktore oprocz czesci biatkowej, zwanej
apoenzymem, zawierajg W czasteczce rowniez cz¢S¢ niebiatkowa, zwang
kofaktorem. Apoenzym uzyskuje aktywnos$¢ enzymatyczng dopiero po potaczeniu
si¢ z swoistym kofaktorem w kompleks, ktory okresla si¢ mianem holoenzymu.

Wyro6znia si¢ dwa podstawowe rodzaje kofaktorow:

. grupy prostetyczne — trwale zwigzane z apoenzymem za pomocg wigzan
kowalencyjnych lub koordynacyjnych (np. w miejscu aktywnym enzymu); nie
Opuszczajga miejsca wigzania podczas trwania reakcji. Grupg prostetyczng mogag
stanowi¢ czgsteczki nieorganiczne i jony metali (np. centra zelazowo-Siarkowe, jony

metali — cynku, miedzi, zelaza) oraz mate czasteczki organiczne (np. hem
w cytochromach).
. koenzymy — mate czasteczki organiczne przenoszace grupy chemiczne

pomiedzy substratami, wigzgce si¢ z enzymem wylgcznie na czas trwania reakcji.
Do koenzymow naleza m.in. witaminy (ryboflawina, tiamina, kwas foliowy).
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Wickszo$¢ enzymédw jest biatkami. Region enzymu odgrywajacy zasadniczg role
W jego dziataniu nazywa si¢ centrum aktywnym enzymu. Stanowi on tréjwarstwows
szczeling lub zaglebienie, gdzie sa umieszczone okreslone reszty aminokwasowe
tancucha polipeptydowego nawigzujagce bezposredni kontakt z substratem. Do
centrum aktywnego enzymu przylacza si¢ okreslony substrat, czyli substancja, na
ktora enzym dziala. W reakcji enzymatycznej dochodzi do wytworzenia
przejsciowego kompleksu enzym — substrat (kompleks E-S). Utworzenie kompleksu
E-S umozliwia rozrywanie wigzan chemicznych i tworzenie nowych. Substrat ulega
przemianie w produkt, ktory odlgcza si¢ od enzymu. Enzym nie zuzywa si¢ — ta
sama czasteczka enzymu wigze kolejng czgsteczke substratu. Enzymy biorg udziat
niemal w kazdej reakcji chemicznej organizmu. Wiele enzyméw dziata tylko na
jeden substrat 1 t¢ ich ceche¢ nazywamy specyficzno$cig substratowg. Niektore
enzymy katalizuja tylko jedna okreslong reakcje, a inne okreslony typ reakcji. Na
przyktad enzym dehydrogenaza alkoholowa przeprowadza odlaczenie wodoru od
etanolu, co prowadzi do utworzenia aldehydu octowego, a lipaza, wydzielana przez
trzustke, rozrywa wigzania estrowe migdzy glicerolem 1 kwasami thuszczowymi
réznych lipidow. A zatem enzym ten rozpoznaje okreslony typ wigzan estrowych,
a nie konkretny lipid.

Okoto 30% znanych enzymdéw potrzebuje do swojej aktywnosci dodatkowych,
niebiatkowych sktadnikow, ktore nazywamy kofaktorami. Kofaktorami moga by¢
jony metali (np. magnezu czy wapnia), mikroelementy (zelazo, selen, cynk) lub
koenzymy (np. pochodne witamin).

Notatka do zeszytu:

W ciele cztowieka w kazdej chwili zachodzi tysigce reakcji chemicznych, z ktorych
kazda wymaga charakterystycznego dla siebie enzymu, dlatego trudno byloby
wymieni¢ wszystkie te czastki obecne w naszym organizmie.

Warto jednak wiedzie¢ o kilku najbardziej charakterystycznych.

Amylaza $linowa — rozktada cukry.

Pepsyna — rozktada biatka.

Lipaza — rozktada thuszcze.

Miozyna - to enzym wystepujacy w migsniach, rozktada on czgsteczki ATP bedace
nos$nikami energii, dzigki czemu powoduje skurcz widkien migsniowych.
Dehydrogenaza alkoholowa, obecny w watrobie enzym odpowiedzialny za rozktad
etanolu (alkoholu etylowego).
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Enzymy, z zaleznosci od rodzaju przeprowadzanej reakcji, dzieli si¢ na nastepujace
klasy:

. oksydoreduktazy katalizujace reakcje utleniania i redukciji,

. transferazy przenoszace grupy chemiczne,

. hydrolazy rozcinajace wigzania chemiczne w procesie hydrolizy,

. liazy rozcinajace wigzania chemiczne bez udziatu wody,

. izomerazy katalizujace przeksztalcenia strukturalne w obrebie czasteczek
(izomeryzacje),

. ligazy taczace czasteczki za pomocg wigzan kowalencyjnych.

Zadanie domowe:

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

- Wigkszo$¢ enzymow jest biatkami. P/F

- W komorce reakcje chemiczne przebiegaja z udziatem enzymow. P/F

- Amylaza §linowa rozktada biatka. P/F

- Kofaktorami moga by¢ jony metali (np. magnezu czy wapnia), mikroelementy
(zelazo, selen, cynk) lub koenzymy (np. pochodne witamin). P/F

- Dehydrogenaza alkoholowa to enzym odpowiedzialny za rozktad alkoholu
etylowego. P/F



